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Fuel tank 
Description 

The subject matter of the invention is a fuel tank with a 
ventilation system. Such fuel tanks are intended for use in 
motor vehicles . 

It is known to provide fuel tanks in motor vehicles with a 
ventilation system. The ventilation system undertakes both the 
supply and ventilation of air. Whilst the supply of air is 
necessary in order to avoid a vacuum in the fuel tank as the 
fuel level decreases, the ventilation of air serves to avoid 
excess pressure in the fuel tank. Excess pressure can be 
brought about when filling the fuel tank with fuel on account 
of the increasing fuel level. In this case, the excess; 
pressure leads to a hindrance in the filling of the fuel tank, 
with the result that the filling of the fuel tank takes a very 
long time. Excess pressure is also brought about by high 
temperatures, since the expansion of the fuel reduces the free 
volume in the fuel tank. In addition, the fuel vaporizes at 
high temperatures, in particular when hot fuel which has not 
been used in the engine is returned to the fuel tank. As a 
result of the excess pressure, the structure of the fuel tank 
is subject to intense loading, which in the worst case can lead 
to damage to the fuel tank. In this respect, the ventilation 
system serves for safe operation of the fuel tank. 

Such ventilation systems are arranged in the upper region of 
the fuel tank and have an opening in this region, via which air 
is led into the fuel tank or gases are led out of the fuel 
tank. If the vehicle is in an inclined position for an 
extended period of time, for example whilst parked, the 
ventilation opening lies below the fuel level if the fuel tank 
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is nearly full. As a result, the ventilation opening is closed 
and the fuel tank cannot be ventilated. 

It is also known to provide a ventilation system having a 
plurality of openings for ventilating the fuel tank, the 
openings being arranged in different regions of the fuel tank. 
Under unfavorable circumstances, the openings of the 
ventilation system can lie below the fuel level in this opening 
as well, so that ventilation cannot be ensured under all 
circumstances. In addition, the ventilation system with a 
plurality of openings requires a significantly higher outlay in 
terms of manufacture and assembly. 

The object of the present invention is therefore to produce a 
fuel tank which can be reliably ventilated under all 
circumstances, the intention being for ventilation to be 
realizable with as little outlay as possible. 

According to the invention, the object is achieved by means of 
a fuel tank as described in the introduction, which has at 
least one chamber which is designed in such a way that it is 
designed to hold a volume of liquid above the liquid level of 
the fuel tank when the fuel tank is in an inclined position. 
On account of the fuel stored in the chamber, less fuel is left 
over in the remainder of the fuel tank. As a result of this, 
the liquid level is lowered in the fuel tank in an inclined 
position, so that the ventilation opening which, without the 
chamber, was previously situated below the liquid level, is now 
situated above the liquid level. As a result, ventilation of 
the fuel tank is reliably ensured even in an inclined position. 
The fuel tank according to the invention permits a 
simplification of the ventilation system, so that ventilation 
lines which are complex to manufacture and difficult to 
assemble can be dispensed with. With appropriate configuration 
of the chamber, the ventilation system can, in some cases, have 
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only one centrally arranged opening, as a result of which the 
outlay required for ventilation is considerably reduced. 

In an advantageous refinement, the chambers are scoop-shaped, 
the openings of the chambers pointing toward the side walls of 
the fuel tank. The base of the chambers is designed in such a 
way that, in the normal position of the fuel tank, it is 
horizontal or inclined slightly downward toward the opening of 
the chambers. As a result, in the normal position, the fuel 
can flow out of the chambers at all times and is thus available 
for supply to the internal combustion engine. In an inclined 
position of the fuel tank, the fuel is retained in the 
corresponding chamber. In order to ensure ventilation under 
all circumstances, at least one chamber is arranged on each 
side of the fuel tank. This ensures that fuel is retained in a 
chamber, irrespective of which side the fuel tank is inclined, 
toward . 

In further refinements, the chambers simultaneously serve as 
damping elements for the liquid in the fuel tank. For this 
purpose, various guide elements can be arranged at the outer 
side of the chambers, which guide elements serve for calming 
the liquid. The damping elements are advantageously integrally 
formed on the chambers. Such elements can be retrofitted if 
they can be connected to the corresponding chamber by means of 
a plug connection. 

In a further refinement, the chambers can serve as mountings 
for further components to be arranged in the interior of the 
fuel tank. Lines, filters, suction jet pumps or other 
functional units can be fastened in the fuel tank by means of 
locking and plug connections arranged on the outer side of the 
chambers . 
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The invention will be explained in more detail using a 
plurality of exemplary embodiments, in which: 

Fig. 1: shows a fuel tank according to the prior art; 

Fig. 2: shows the fuel tank according to fig. 1 in an inclined 
position; 

Fig. 3: shows a fuel tank according to the invention, and 

Fig. 4: shows the fuel tank according to fig. 3 in an inclined 
position. 

The fuel tank 1 illustrated in fig. 1 is arranged horizontally 
and is therefore located in the normal position. The fuel tank 
1 is illustrated without fixtures such as fuel supply unit, t 
filter, pressure regulator or lines. The fuel tank 1 is nearly 
full of fuel 2, so that the liquid level A is located in the 
upper region of the fuel tank 1. A volume of fuel vapor/air 
mixture 3 is located above the liquid level A. A ventilation 
opening 4 belonging to a ventilation system (which is not 
illustrated in more detail) is arranged centrally in the upper 
region of the fuel tank 1 . 

The fuel tank 1 from fig. 1 is arranged so as to be inclined to 
the left in fig. 2. The inclination of the fuel tank 1 results 
in the ventilation opening 4 now being located below the liquid 
level A. The fuel vapor /air mixture 3 is enclosed in the upper 
right corner of the fuel tank 1 by the fuel 2. In this 
arrangement, the fuel tank 1 can no longer be ventilated. 

Fig. 3 shows the fuel tank 1 according to the invention in the 
normal position. The fuel tank 1 additionally has two chambers 
5, 6 which are arranged on the upper delimiting wall 8 of the 
fuel tank 1. Both chambers 5, 6 are open toward 
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the side walls 9, 10 of the fuel tank 1. The bases 7 of the 
chambers 5, 6 are designed to be inclined slightly downward so 
that, in this position of the fuel tank 1, fuel 2 can flow out 
of the chambers 5, 6 into the fuel tank 1. Guide elements 11 
are fastened to the chambers 5, 6 by means of locking and plug 
connections 12 for damping the movement of the fuel. 

Fig. 4 shows an inclined arrangement of the fuel tank 1. The 
chambers 5, 6 are likewise inclined on account of the 
inclination of the fuel tank. The inclination is in this case 
so small that the slightly inclined base 7 of the chamber 6 is 
now inclined upward, so that, in this position, the chamber 6 
retains a certain amount of fuel 2. Correspondingly, less fuel 
is left over in the fuel tank 1, so that the fuel level A 1 is 
lower than illustrated in fig. 2. On account of the lower fuel 
level A' , the ventilation opening 4 is no longer closed off by 
the fuel 2. As a result, and in spite of the inclined 
arrangement, the fuel tank 1 can be reliably ventilated. 
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Patent claims 

1. A fuel tank for a motor vehicle, in the upper region of 
which at least one opening of a ventilation system is 
arranged, characterized in that at least one chamber (5, 
6) is arranged in the upper region (8) of the fuel tank 
(1), which chamber is designed to hold fuel (2) when the 
fuel tank (1) is in an inclined position. 

2. The fuel tank as claimed in claim 1, characterized in that 
the chambers (5, 6) are open toward the side walls (9, 10) 
of the fuel tank (1). 

3. The fuel tank as claimed in claims 1 and 2, characterized 
in that the chambers (5, 6) have a base (7) which is 
designed in such a way that, in the normal position of the 
fuel tank (1), it is horizontal or inclined slightly 
downward toward the side walls (9, 10) of the fuel tank 
(1) . 

4. The fuel tank as claimed in one of the preceding claims, 
characterized in that each side wall (9, 10) has a 
respective chamber (5, 6) oriented toward it. 

5. The fuel tank as claimed in one of the preceding claims, 
characterized in that guide elements (11) are arranged on 
the chambers ( 5 , 6 ) . 

6 . The fuel tank as claimed in at least one of the preceding 
claims, characterized in that the guide elements (11) are 
integrally formed on the chambers (5, 6) 
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or connected to the chambers (5, 6) by means of a locking 
and plug connection (12). 

7. The fuel tank as claimed in one of the preceding claims, 

characterized in that the chambers (5, 6) have receptacles 

for fastening components, in particular lines, filters and 
pumps . 
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New Patent Claim 1 

1. A fuel tank for a motor vehicle, in the upper region of 
which at least one opening of a ventilation system and at 
least one chamber are arranged, characterized in that at 
least one chamber (5, 6) is designed in such a way that, 
in the event of a deviation of the fuel tank (1) from a 
normal position into an inclined position, it holds a 
volume of fuel (2) and separates said volume of fuel from 
the remaining volume of fuel for the duration of the 
inclination. 
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is nearly full. As a result, the ventilation opening is closed 
and the fuel tank cannot be ventilated. 

It is also known to provide a ventilation system having a 
plurality of openings for ventilating the fuel tank, the 
openings being arranged in different regions of the fuel tank. 
Under unfavorable circumstances, the openings of the 
ventilation system can lie below the fuel level in this opening 
as well, so that ventilation cannot be ensured under all 
circumstances. In addition, the ventilation system with a 
plurality of openings requires a significantly higher outlay in 
terms of manufacture and assembly. 

It is also known from US 4,261,477 to arrange chambers before 
the openings of the ventilation system. These chambers should 
collect any permeating fuel and immediately return it to the 
fuel tank via openings . 

The object of the present invention is therefore to produce a 
fuel tank which can be reliably ventilated under all 
circumstances, the intention being for the ventilation to be 
realizable with as little outlay as possible. 

According to the invention, the object is achieved by means of 
a fuel tank as described in the introduction, which has at 
least one chamber which is designed in such a way that it is 
designed to hold a volume of liquid above the liquid level of 
the fuel tank when the fuel tank is in an inclined position, in 
order to separate said volume of liquid from the remaining 
volume of fuel for the duration of the inclination. 

On account of the fuel, stored in the chamber, less fuel is left 
over in the remainder of the fuel tank. As a result of this, 
the liquid level is lowered in the fuel tank in an inclined 
position, so that the ventilation opening which, without the 
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chamber, was previously situated below the liquid level, is now 
situated above the liquid level. As a result, ventilation of 
the fuel tank is reliably ensured even in an inclined position. 
The fuel tank according to the invention permits a 
simplification of the ventilation system, so that ventilation 
lines which are complex to manufacture and difficult to 
assemble can be dispensed with. With appropriate configuration 
of the chamber, the ventilation system can, in some cases, have 
only one centrally 
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Beschreibung 

Kraftstof fbehalter 

5 Gegenstand der Erfindung ist ein Kraftstof fbehalter mit einem 
Entlttf tungssystem. Derartige Kraftstof fbehalter sind zum Ein- 
satz in Kraft fahrzeugen vorgesehen. 

Es ist bekannt, Kraftstof fbehalter in Kraf tf ahrzeugen mit ei- 

10 nem Ehtliif tungssystem zu versehen. Das Entliif tungssystem u- 
bernimmt dabei sowohl die Be- als auch die Entliif tung. Wah- 
rend die Beluftung zur Vermeidung eines Unterdrucks im Kraft- 
stof fbehalter bei abnehmendem Fiillstand notwendig ist, dient 
die Entluftung der Vermeidung eines Uberdrucks im Kraftstof f- 

15 behalter. Der Uberdruck kann zum einen beim Nachfiillen von 

Kraftstoff in den Kraf tstof fbehalter aufgrund des steigenden 
Fiillstands entstehen. In diesem Fall fuhrt der Oberdruck zu 
einer Behinderung des Nachfullens, so dass der Nachfiillvor- 
gang sehr lange dauern wurde. Zum anderen entsteht der Ober- 

20 druck bei hohen Temper aturen, da durch die Ausdehnung des 

Kraftstoffs das freie Volumen im Kraf tstof fbehalter verrin- 
gert wird. Zudem gast der Kraftstoff bei hohen Temperaturen 
aus, insbesondere wenn heifier, am Motor nicht verbrauchter 
Kraftstoff in den Kraf tstof fbehalter zuriickgef uhrt wird. In- 

25 folge des Oberdrucks wird die Struktur des Kraf tstof fbehal- 

ters stark belastet, was im schlimmsten Fall zu einer Bescha- 
digung des Kraf tstof fbehalters fuhren kann. Insofern dient 
das Entluftungssystem dem gefahrlosen Betreiben des Kraft- 
stof fbehalters . 

30 

Derartige Entliiftungssysteme sind im oberen Bereich des 
Kraftstof fbehalters angeordnet und weisen eine Offnung in 
diesem Bereich auf , liber die Luft in den Kraf tstof fbehalter 
oder Gase aus dem Kraf tstof fbehalter geleitet werden. Befin- 
35 det sich das Kraf tfahrzeug langere Zeit in einer Schraglage, 
z. B. wahrend des Abstellens, liegt die Entliif tungsof f nung 
bei einem nahezu gefiillten Kraf tstof fbehalter unterhalb des 
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Kraft stoffpegels . Dadurch ist die Entluf tungsof f nung ver- 
schlossen und der Kraf tstof fbehalter kann nicht entltiftet 
werden. 

5 Es ist weiterhin bekannt, ein Entluf tungssystem mit mehreren 
Offnungen zum Entluften des Kraf tstof fbehaiters vorzusehen, 
wobei die Offnungen in verschiedenen Bereichen des Kraft- 
stof fbehaiters angeordnet sind. Auch in dieser Off nung konnen 
unter ungunstigen Umstanden die Offnungen des Entluf tungssys- 
10 terns unterhalb des Kraf tstof fpegels liegen, so dass eine Ent- 
luf tung nicht unter alien Umstanden gewahrleistet ist. Zudem 
erfordert das Entluf tungssystem mit mehreren Offnungen einen 
wesentlich hoheren Aufwand in der Herstellung und Montage. 

15 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
einen Kraf tstof fbehalter zu schaffen, der sich unter alien 
Umstanden zuverlassig entluften lasst, wobei die Entluftung 
mit moglichst geringem Aufwand durchf iihrbar sein soil. 

20 Erfindungsgemafi wird die Aufgabe mit einem eingangs beschrie- 
benen Kraf tstof fbehalter gelost, der mindestens eine Kammer 
besitzt, die derart ausgebildet ist f dass sie bei Schragstel- 
lung des Kraf tstof fbehaiters zur Aufnahine eines Flussigkeits- 
volumens oberhalb des Fllissigkeitspegel s des Kraftstof fbehai- 

25 ters ausgebildet ist. Aufgrund des in der Kammer gespeicher- 
ten Kraftstoffs verbleibt im iibrigen Kraf tstof fbehalter weni- 
ger Kraf tstof f. Infolge dessen sinkt der Flussigkeitspegel im 
Kraf tstof fbehalter bei einer Schragstel lung, so dass die Ent- 
luf tungsof f nung, die ohne die Kammer bi sher unter dem Fltis- 

30 sigkeitspegel lag, nunmehr oberhalb des Fliissigkeitspegels 
liegt. Dadurch ist eine Entluftung des Kraf tstof fbehaiters 
auch bei einer Schragstellung zuverlassig gewahrleistet. Der 
erfindungsgemafle Kraf tstof fbehalter ges-tattet eine Vereinfa- 
chung des Entluf tungssys tems, so dass aufwandig herzustellen- 

35 de und umstandlich zu montierende Entlii £ tungsleitungen ent- 
f alien konnen. Bei entsprechender Gestaltung der Kammer kann 
unter Umstanden das Entluf tungssystem nur noch eine zentral 
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angeordnete Offnung aufweisen, wodurch sich der Aufwand fur 
die Entluftung erheblich reduziert . 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Kammern schau- 
5 felformig ausgebildet, wobei die Offnungen der Kammern zu den 
Seitenwanden des Kraf tstof fbehalters zeigen. Der Boden der 
Kammern ist derart ausgebildet, dass er in der Normalstellung 
des Kraf tstof fbehalters waagerecht oder zur Offnung der Kam- 
mern hin leicht nach unten geneigt ist. Dadurch kann der 

10 Kraftstoff bei Normalstellung jederzeit aus den Kammern flie- 
J3en und steht somit fur die Forderung zur Brennkraf tmaschine 
zur Verftigung. Bei einer Schragstellung des Kraf tstof fbehal- 
ters wird der Kraftstoff in der entsprechenden Kammer zuriick- 
gehalten. Urn ein Entliiften unter alien Umstanden zu gewahr- 

15 leisten, ist an jeder Seite des Kraf tstof fbehalters mindes- 
tens eine Kammer angeordnet. Dadurch ist gewahrleistet, dass 
Kraftstoff in einer Kammer zuriickgehalten wird, unabhangig 
davon, zu welcher Seite der Kraf tstof fbehalter geneigt ist. 

20 In weiteren Ausgestaltungen dienen die Kammern gleichzeitig 

als Dampfungselemente fur die im Kraf tstof fbehalter befindli- 
che Fliissigkeit. Zu diesem Zweck konnen an der Aufienseite der 
Kammern verschiedene Leitelemente angeordnet sein, die der 
Fliissigkeitsberuhigung dienen. In vorteilhaf ter Weise sind 

25 die Dampfungselemente an die Kammern angeformt. Derartige E- 
lemente lassen sich nachrusten, wenn sie uber eine Steckver- 
bindung mit der entsprechenden Kammer verbunden werden kon- 
nen. 

30 Die Kammern konnen in einer weiteren Ausgestaltung als Halte- 
rungen fur weitere im Inneren des Kraf tstof fbehalters anzu- 
ordnende Bauteile dienen. Mittels an der Aufienseite der Kam- 
mern angeordneter Rast- und Steckverbindungen lassen sich 
Leitungen, Filter, Saugstrahlpumpen oder andere Funktionsein- 

35 heiten im Kraf tstof fbehalter befestigen. 
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An mehreren Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfindung naher 
erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1: einen Kraftstoffbehalter nach dem Stand der Tech- 
5 nik, 

Fig. 2: den Kraf tstof fbehalter nach Fig. 1 in Schragstel- 
lung, 

Fig. 3: einen erf indungsgemafien Kraf tstof fbehalter und 
Fig. 4: den Kraf tstof fbehalter nach Fig. 3 in Schragstel- 
10 lung, 

Der in Fig. 1 dargestellte Kraf tstof fbehalter 1 ist waage- 
recht angeordnet und befindet sich damit in Normallage. Der 
Kraf tstof fbehalter 1 ist ohne Einbauten, z. B. Kraf tstof f- 

15 Fdrdereinheit, Filter, Druckregler, Leitungen, dargestellt. 

Der Kraftstoffbehalter 1 ist nahezu rait Kraftstoff 2 gefiillt, 
so dass sich der Fltissigkeitspegel A im oberen Bereich des 
Kraf tstof fbehalters 1 befindet. Oberhalb des Fliissigkeitspe- 
gels A befindet sich ein Volumen eines Kraf tstof fdampf- 

20 Luftgemischs 3. Eine zu einem nicht weiter dargestellten Ent- 
liif tungssystem gehorende Entliif tungsof f nung 4 ist zentral im 
oberen Bereich des Kraf tstof fbehalters 1 angeordnet. 

In Fig. 2 ist der Kraftstoffbehalter 1 aus Fig. 1 nach links 
25 geneigt angeordnet. Die Neigung des Kraf tstof fbehalters 1 

ftihrt dazu, dass sich die Entliif tungsof fnung 4 nunmehr unter- 
halb des Flussigkeitspegels A befindet. Das Kraf tstof fdampf- 
Luftgemisch 3 ist von dem Kraftstoff 2 in der oberen rechten 
Ecke des Kraf tstof fbehalters 1 eingeschlossen . In dieser An- 
30 ordnung lasst sich der Kraftstoffbehalter 1 nicht mehr ent- 
liif ten. 

Fig. 3 zeigt den erf indungsgemaJien Kraftstoffbehalter 1 in 
Normallage. Zusatzlich besitzt der Kraftstoffbehalter 1 zwei 
35 Kammern 5, 6, die an der oberen Begrenzungswand 8 des Kraft- 
stoff behalters 1 angeordnet sind. Beide Kammern 5, 6 sind zu 
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den Seitenwanden 9, 10 des Kraf tstof ± behalters 1 of fen. Die 
Boden 7 der Kammern 5, 6 sind leicht nach unten geneigt aus- 
gebildet, so dass Kraftstoff 2 in dieser Stellung des Kraft- 
stof fbehalters 1 aus den Kammern 5, 6 in den Kraf tstof fbehal- 
5 ter 1 flieflen kann. Leitelemente 11 sind zur Dampfung der Be- 
wegung des Kraftstoffs iiber Rast- unci Steckverbindungen 12 an 
den Kammern 5, 6 befestigt. 

Fig. 4 zeigt eine geneigte Anordnung des Kraf tstof fbehalters 
10 1 . Auf grund der Neigung des Kraf tstof fbehalters sind die Kam- 
mer 5, 6 ebenfalls geneigt. Die Neigung ist dabei so gering, 
dass der leicht geneigte Boden 7 der Kammer 6 nunmehr nach 
oben geneigt ist, so dass die Kammer 6 in dieser Stellung ei- 
ne gewisse Menge an Kraftstoff 2 zurtickhalt. Dementsprechend 
15 weniger Kraftstoff verbleibt im Kraf tstof fbehalter 1, so dass 
der Kraf tstof fpegel A 1 tiefer liegt als in Fig. 2 darge- 
stellt. Auf grund des tieferen Kraf tstof fpegels A 1 ist die 
Entluftungsof fnung 4 nicht mehr durch den Kraftstoff 2 ver- 
schlossen. Der Kraf tstof fbehalter 1 ±st trotz der geneigten 
20 Anordnung dadurch zuverlassig entltiftbar. 
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Patentans'priiche 

1. Kraftstoffbehalter fur ein Kraf tf ahrzeug, in dessen o- 
beren Bereich mindestens eine Offnung eines Entltif- 

5 tungssystems angeordnet ist, dadurch ge- 

kennzeichnet , class im oberen Bereich (8) des 
Kraftstoffbehalters (1) mindestens eine Kammer (5, 6) 
angeordnet ist, die zur Aufnahme von Kraftstoff (2) bei 
einer Schragstellung des Kraftstoffbehalters (1) ausge- 
10 bildet ist. 

2. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Kammern (5, 6) zu 
den Seitenwanden (9, 10) des Kraftstoffbehalters (1) 

15 hin of fen sind. 

3. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Kammern (5, 6) ei- 
nen Boden (7) besitzen, der in Norrnalstellung des 

20 Kraftstoffbehalters (1) in Richtung der Seitenwande (9, 

10) des Kraftstoffbehalters (1) waagerecht oder leicht 
nach unten geneigt ausgek>ildet ist. 

4. Kraftstoffbehalter nach einem der vorhergehenden An- 
25 spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

je eine Kammer (5, 6) zu je einer Seitenwand (9, 10) 
des Kraftstoffbehalters (1) ausgerichtet ist, 

5. Kraftstoffbehalter nach einem der vorhergehenden An- 
30 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

an den Kammern (5, 6) Leitelemente (11) angeordnet 
sind. 



6. 

35 



Kraftstoffbehalter nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Leitelemente (11) an den Kammern (5, 
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6) angeformt oder mit-tels einer Rast- und Steckverbin- 
dung (12) mit den Kamrnern (5, 6) verbunden sind. 

7. Krafts toff behalter nach einem der vorhergehenden An- 
5 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kamrnern (5, 6) Aufnahmen zur Befestigung von Bau- 
teilen, insbesondere von Leitungen, Filtern und Pumpen, 
besitzen. 



10 
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FIG 2 
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